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Modelo de la UTPE
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Preservación de fuentes de agua

SISTEMA 

PRODUCTIVO

Huertos familiares

Jardines depuradores

Kioscos ecológicos

Humidificadores

Plantación y vegetación lineal masiva

Vertederos 

Proyecto piloto de tanques para 50 viviendas 

de toda la cuenca

Paseos didácticos por áreas hídricas

Kioscos ecológicos

Telecentros comunitarios

Unidad de interpretación ambiental

SISTEMA HIDRICO

Telecentros educativos

SISTEMA DE 

EQUIPAMIENTOS

UTPE

SISTEMA DE EQUIPAMIENTOS 
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Senderos
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SISTEMA 

PRODUCTIVO

Huertos familiares

Jardines depuradores

Kioscos ecológicos

Humidificadores
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Vertederos 

Proyecto piloto de tanques para 50 viviendas 

de toda la cuenca

Paseos didácticos por áreas hídricas

Kioscos ecológicos

Telecentros comunitarios

Franja de servicios ambientales

Corredor ecológico

Paseos didácticos hídricos

SISTEMA DE 
PARQUES

SISTEMA DE 
ARTICULACIÓN





LINEAMIENTOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL 

Y PLANIFICACIÓN URBANA EN LA MICRO REGIÓN 
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL  Y PLANIFICACIÓN URBANA EN LA MICRO REGIÓN 

DEL JARDIN BOTÁNICO TUMUPASA

FLUJO DE AGUA / VIENTO / ENERGÍA

EvapotranspiraciónLluvia Lluvia Evapotranspiración

Área urbana de 

Tumupasa

Jardín Botánico

1

2

3

5

A San Buenaventura

A Ixiamas

Ampliación del área urbana de 

Tumupasa
1

Ampliación de las áreas 

deforestadas
2

Arroyo Mamuque (arroyo receptor  

afluente)
3

Arroyo Mamuque (arroyo aportador

afluente)

Incremento de la contaminación de 

ríos

4

Ciclo de evapotranspiración

4

Corriente subterránea de agua5

Arroyo Mamuque (arroyo 

aportador afluente)

6

A
cu

íf
er

o

Disminución del

Ciclo del agua de lluvia

Acuífero confinado

Acuífero semi confinado

Ingreso Salida

Transporte de la atmósfera

Ingreso Salida

Transporte de la atmósfera

Arroyo Mamuque (arroyo 

aportador afluente)

Disminución de la 

evapotranspiración y ciclo del 

agua

6

Apertura de nuevos caminos7

7

Escenario tendencial del área urbana de Tumupasa



ESCENARIO PROSPECTIVO DEL ÁREA URBANA DE TUMUPASA
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Entropía Desarrollo sostenible Microrregión

No lineal auto organización Economía ecológica Ecourbanismo

Equifinalidad Economía del agua Hiperestructura disipativa

Energía Economía Solidaria Desequilibrio

CONCEPTOS FUNDAMENTALES PARA LAS ESTRATEGÍAS

DINÁMICA DEL MODELO DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA MICRORREGIÓN 
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL  Y PLANIFICACIÓN URBANA EN LA MICRO REGIÓN 

DEL JARDIN BOTÁNICO TUMUPASA

FLUJO DE AGUA / VIENTO / ENERGÍA
Colchones de agua



MARCO DE ACCIÓN ESTRATÉGICA PROSPECTIVA PARA LA REGIÓN 

FRONTERIZA DE REMANSO

Ciudad productiva en la Región fronteriza de  Remanso 

Departamento del Beni 

Municipio de Baures



0 125 250 500 Metros
0 125 250 500 Metros

Asentamiento actual de Remanso

R í o   I t e n e z  o  G u a p o r é

B R A S I L

Rondonia

Límite internacional

Río y/o quebrada

Faja de seguridad

Población de Remanso

Parque costero y equipamiento 

metropolitano
Masa arbolada

Vía de acceso controlado 

18.00 m

Vía de primer orden 12.00 m

Área de vivienda productiva

Área  verde recreación y 

canales fluviales

Área productiva

Perímetro de la Nueva 

ciudad de Remanso

MOPEFRO Equipamientos 1ra fase

Fuente: elaboración Arq. MSc. Vania Calle, en base a Atlas de potencialidades, Ley de Municipalidades, Planificación del Desarrollo en la Región 

Amazónica del Departamento de La Paz, Sainz Jorge Tesis Postdoctoral Un otro Concpto de Planificación Urbano Regional de la Amazonía 

Boliviana, Bazant, Jan Manual de Criterios de Diseño Urbano

T
B

TB Terminal Bimodal

1ra fase Unidad Educativa

1ra fase criadero de peces

1ra fase Hotel Ecoturístico

1ra fase Parque Costero

1ra fase Centro Integral de 

Producción y transformación 

Primaria

Flotel

100 VIVIENDAS

50 viviendas / 1 dormitorio 

25 viviendas / 2 dormitorios

25 viviendas / 3 dormitorios

25 VIVIENDAS 

ADICIONALES 

POBLADORES DE 

REMANSO



Escala Urbana Relectura de sistemas precolombinos en el Diseño Urbano

Fuente: Elaboración Arq. MSc. Vania Calle en base a - Sainz Jorge, (2011) tesis Postdoctoral, Un otro concepto de Planificación Urbano Regional en la Amazonía  Boliviana”

- Planificación del Desarrollo en la Región Amazónica del Departamento de La Paz, UMSA – FAADU, 2010. - Bazant, S. Jan, (1991), Manual de Criterios de Diseño Urbano, (México).

CORTE ∆- ∆ '

Transporte fluvial

Transporte terrestre

Bici sendas

Paseos peatonales

Vista de conjunto

Sistema de drenaje

Camellón acceso hacia el área 

residencial

Sistema de transporte terrestre

Sistema de transporte fluvial

Pdte. 12% áreas verdes y recreación

2 a 3 mts.

Camellón acceso hacia el área 

residencial

Sistema de drenaje

Pdte. 12% áreas verdes y recreaciónSistema de transporte terrestre

Sistema de transporte 

fluvial
2 a 3 mts.



Propuesta

Vía de acceso controlado 18 m.

Vía de 1er orden 12m. 

Vía de 2do orden 8m.

Vía de 3er orden 6m.

Vía de peatonal eventualmente 

vehicular 5m.

Superficie

250000 M2

Equipamientos

Iglesia

Cine

Teatro

Centro deportivo

Recreación infantil

Biblioteca

Colegio

Centro de Salud

Mercado

Hospital de 2do nivel

Propuesta: Modelo de Planificación Estratégica Fronteriza MOPEFRO 

Distrito

Barrio

Unidad Vecinal

Vivienda

250000 m2

62500 m2

15625 m2

3906,25 m2

Escalas de planificación

Canales fluviales

Fuente: Arq. Jorge Antonio Sainz Cardona Ph.D. y Arq. Ms.C. Vania Susana Calle Quispe

Bici senda

Área verde



Porto Velho

Vilenha

Planificación de ejes prospectivos

Fuente: Elaboración Arq. MSc. Vania Calle en base a  Arq. J. Sainz. PhD.

Territorio actual Territorio planificado

Ilo

Arica

Ilo

Arica

Buenos Aires Buenos Aires

Sao 

Paulo

Sao 

Paulo

Belen

Amazonas

Brasilia

BR 364

Paraguay

Paraná



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMÁTICA SOSTENIBLE



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMÁTICA SOSTENIBLE



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMÁTICA SOSTENIBLE

2% PDTE.
CANAL

SOLSTICIO DE VERANO

EQUINOCCIO

SOLSTICIO DE INVIERNO

FLUJO SOLAR Incidente

FLUJO SOLAR Transmitido

FLUJO SOLAR Reflejado por el muro FLUJO SOLAR

Reflejado

Calor resultante absorbido por

la vidriera remitido hacia el
interior

Calor remitido por

el muro a la sala

Flujo solar

absorbido
remitido hacia el

interior

Flujo solar reflejado por la vidriera

Flujo solar absorbido

remitido hacia el exterior
Flujo solar absorbido
remitido hacia el interior

Captación 

y reflexión 

de los 

vectores 

solares



Qi

695 Watts

Qs = 7094,49 Watts

Qi = 115 Watts

Qi=

115 Watts Qi = 250 Watts

100 Watts

Qc = 9,05 WattsQc = 9,05 Watts

Qc = 9,05 Watts

Qc = 9,05 Watts

Qc = 2,12 Watts

Qc = -7206,66 Watts

Qv = -3,79 Watts

Qs  Ganancia solar

Qi   Ganancia interna

Qc  Ganancia o pérdida por conducción

Qv  Ganancia o pérdida por infiltración

Qs+Qi+Qc+Qv =

Flujo de energía calorífica

Ganancia de calor en 579,04 Watts

BALANCE TÉRMICO
Invierno 10 de julio

Qi =

115 Watts

VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMÁTICA SOSTENIBLE

Balance térmico 

para la vivienda 

bioclimática en 

El Alto



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMÁTICA SOSTENIBLE

La gota de la bebida agua que se 

acumula alrededor de la boca

Surcos en el abdomen 

recogen el agua condensada 

y lo dirigen hacia la cabeza

Los escarabajos se reúnen en 

las crestas de sus dunas, el 

viento cargado de niebla y la 

punta de su abdomen hacia 

arriba 

La humedad en la niebla se 

condensa en el abdomen

Vientos de niebla cargada soplan a través 

de crestas de las dunas

Viento

Escarabajos

Captura de 

agua



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMÁTICA SOSTENIBLE

Vivienda común Vivienda bioclimática

Innovación en ventana

Ingreso de 

aire

Los pulmones 

recogen 250 ml de 

oxígeno cada 

minuto 

Emite 200 ml 

de dióxido de 

carbono por 
minuto

Temperatura 

promedio 15 

ºC

Ventana 

batiente

El calor ganado 

se pierde de 

forma directa

Ingreso aire 

limpio

Salida de aire 

contaminado

Ventana pivotante 

horizontal con doble 

vidrio

permite que no se pierda 

calor acumulado

Producción de 

oxígeno

Escurrimiento de 

agua de lluvia

Acumulador 

de agua
Uso de agua 

para riego

Ambiente cerrado 

producción de PH 

de 5

Produce cáncer



COWORK



COWORK



Áreas de iluminación natural

Vectores solares

2 do nivel

1er nivel

3er nivel

COWORK

Curvatura de la 

topografía

CORTE A-A 

Ejes ascendentes

de la 

circunferencia

Ejes 

descendentes

Nudo

Trayectoria

Ejes topológicos

Curvatura de la 

topografía

CORTE A-A 

Ejes ascendentes

de la 

circunferencia

Ejes 

descendentes

Nudo

Trayectoria

Ejes topológicos



COWORK

N

O

S

E

Muro portante

Asoleamiento para invierno

Espacio de circulación

Sanitarios y cocina

Espacio fijo

Espacio flexible

Accesos verticales



Áreas de iluminación natural

Puntos de evacuación de aire caliente

2 do nivel

1er nivel

3er nivel

Extractor o impulsor de aire

Evapotranspiración 

Oxigeno renovado

Tratamiento 

paisajístico

Renovación 

de aire

Espacios 

fluctuantes

Piso del Cowork y aulas

Intercambio de aire

COWORK



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO

Recorrido de agua

Áreas verdes

Evapotranspiración



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO

Vórtices

Purificadores de 

agua
Meandros 

naturales

Área 

humidificada

Flujo turbulento en rotación 

espiral con trayectorias de 

corriente cerradas.

Agua 

diamantina

Biodiversidad



TRABAJO ACADÉMICO

CUENCA DE CHOQUEYAPU

ASIGNATURA: URBANISMO II



CUENCA DE CHOQUEYAPU  CON UNA LONGITIUD 

DE 143,6 KILOMETTROS CUADRADOS

20 METROS DE ANCHO AL COMIENZO Y 5 METROS AL FINAL











EMPRESA VENADO DE LA CIUDAD DE LA PAZ



CERVECERIA BOLIVIANA NACIONAL DE LA CIUDAD DE LA PAZ



TEXTILERA EX FORNO DE LA CIUDAD DE LA PAZ



MOLINERA DE LA CIUDAD DE LA PAZ



MATADERO MUNICIPAL DE LA PAZ























GRACIAS


