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“PLANIFICACION DEL DESARROLLO EN LA
REGION AMAZONICA DEL DEPARTAMENTO DE
LA PAZ”



LA EVAPOTRANSPIRACION EN LA AMAZONIA
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PLANIFICACION PROSPECTIVA ECO-
HIDRICA EN LA CUENCA DEL
HUAYNAJAHUIRA



Modelo Territorial Ecoldgico

MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLQGICO TERRITORIAL PARA LA SISTEMA VIALY DE TRANSPORTES SISTEMA DE ARTICULACION
CUENCA DEL HUAYNAJAHUIRA s /4/
Corredor ecolégico | =

Ciclo vias

Via a nivel de cuencas

Via a nivel de micro
4\ cuencas

SISTEMA HIDRICO SISTEMA META SIMBOLICO
Controly monitoreo de la cuenca Circuito de ventanas simbdlicas
Control de material de arrastre

Canalizacion de afluentes

Miradores escénicos

Paseos didacticos
hidricos

Espejos
de agua

SISTEMA PRODUCTIVO SISTEMA DE EQUIPAMIENTOS

Centro deportivo Cementerio

Sistema de riego Gran mercado

Unidad de interpretacion

ambiental Centro social cultural

Estabilizacion de
laderas

SISTEMA DE PARQUES

I Parque metropolitano

- Parque Urbano

Parque Distrital

[ | Parquezonaly huertos ‘ e

|:| ParqueVecinal | i



Modelo Territorial Ecoldgico
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—> Terrazas agricolas
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Descargay almacenamiento
subterraneo

|:| SistemaHidrico

:l Sistemaproductivo |:| Sistemadearticulacion




Modelo de la UTPE

\\ ,l
Bebidae hi‘gle’ne de personas O
Sistemas productivos ‘ SISTEMA HIDRICO
Preservacion de fuentes de agua ‘
........... UTPE
Plantacion y vegetacion lineal masiva ’ ’ ’
Parquezonal y huertos L SISTEMADE
baraue Vecinal [ PARQUES
arque Vecinal o
Vertederos
Huertos familiares @4, SISTEMA
dines depurad PRODUCTIVO
Franja de servicios ambientales @ Jardines depuradores L\,
Corredor ecolégico - | SISTEMA DE . |
Senderos ARTICULACION
Paseos didacticos hidricos o~ Unidad de interpretacion ambiental O SISTEMA DE

— Telecentros educativos . EQUIPAMIENTOS
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LINEAMIENTOS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
Y PLANIFICACION URBANA EN LA MICRO REGION
DEL JARDIN BOTANICO TUMUPASA



ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y PLANIFICACION URBANA EN LA MICRO REGION

DEL JARDIN BOTANICO TUMUPASA

FLUJO DE AGUA / VIENTO / ENERGIA
Escenario tendencial del area urbana de Tumupasa

Transporte de la atmésfera Transporte de la atmésfera <--- Ciclo de evapotranspiracion
Ingreso P> Salida Ingreso — > Salida @ Ampliacién del area urbana de
Tumupasa
Lluvia Evapotranspiracion Lluvia Evapotranspiracion
ST <€ \ @ Ampliacion de las areas

deforestadas

A Ixiamas
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@ Arroyo Mamuque (arroyo receptor
afluente)
Yy W
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-~~~ “Arroyo Mamugque (arroyo--

Areaurbana de
Tumupasa

@ Arroyo Mamuque (arroyo aportador
afluente)

> 3 Incremento de la contaminacion de

_________ > s rios

.". | \ \
r L X Y ¥

T “Arroyo Mamuque (arroyo- -

v A San Buenaventura
Acuifero confinado = = = = = o

Acuifero

Disminucion de la
evapotranspiracion y ciclo del

agua
@ Apertura de nuevos caminos



ESCENARIO PROSPECTIVO DEL AREA URBANA DE TUMUPASA

Transporte de la atmasfera

'W— Salida
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- Ciclo de evapolranspiracion

Uso de suelo asignados dentro del area wbanay
calculo de equipamientos

Vivienda ecolégica y USPA

| Parques urbanos y forestacion

Arroyo Mamuque (arroyo receptor efiuents)
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Anwoﬂmwn(mo
receptor efiusnts)

Recuperacion del agua subterranea del sistema
Amroyo Mamuque {arroyo aportador afluente)

/ F?’ 3 ;{;?{

\_./

Arroyo Mamugque (arroyo
receptor efiuents)

Corriente subterranea de agua

Incremento del ciclo def agua 2 partir del sistema

Apertura de nuevos caminos



PLANES

AL MUNICIPIO DE

IXIAMAS
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SISTEMA DE AREAS VERDES
Puente vehicular
w==  Puente peatonal
Tratamiento de aguas

Ciclovia
I Franja de seguridad del Arroyo

W= Zonal: Areas verdes lineales
B Parque Metropolitano: Jardin Botanico
O  Mobiliario urbano: pérgolas

=i Parque urbano
N
—

\\ 6 Biomasa
@)

=

ZONA HORIZONTE 2

ZONA CANDELARIA™

|| ZONA HORIZONTE 1

ZONA BUENAVI

AL MUNICIPIO DE S8

BUENAVENTURA i
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ESCALA REFERENCIAL




ESTRATEGIAS DE INTERVENCION

CONCEPTOS FUNDAMENTALES PARA LAS ESTRATEGIAS

CONCEPTOS SISTEMA TERRITORIAL MODELO DE PLANIFICACION

FUNDAMENTALES ABIERTO DESARROLLO TERRITORIAL
Entropia Desarrollo sostenible Microrregion
CONCEPTOS No lineal auto organizacion | Economia ecolégica Ecourbanismo
SUBORDINADOS Equifinalidad Economia del agua Hiperestructura disipativa
Energia Economia Solidaria Desequilibrio

DINAMICA DEL MODELO DE DESARROLLO SOSTENIBLE DE LA MICRORREGION

Sociedad
Organizacion no lineal

N\ Entradas >

/ MICRORREGION
Sistemas

r— Salid2S

Economia Estado
Desarrollo sostenible Ecourbanismo
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y PLANIFICACION URBANA EN LA MICRO REGION

DEL JARDIN BOTANICO TUMUPASA

FLUJO DE AGUA / VIENTO / ENERGIA

Colchones de agua
zona de recarga del acuifero

zona de descarga
perenne menor

—— i

ACUIFERD
NO CONFINADO

ACUIFERO
SEMICONFINADO

———— manto de agua subterréanea en
la capa superior del acuifero

acuitardo (estratos de
baja permeabilidad)

acuicludo (estratos
virtualmente impermeables)

Huerto urbano




MARCO DE ACCION ESTRATEGICA PROSPECTIVA PARA LA REGION
FRONTERIZA DE REMANSO

Ciudad productiva en la Region fronteriza de Remanso
Departamento del Beni
Municipio de Baures



i\ \ I
MOPEFRO Equipamientos 1ra fase

BRASIL I Rio y/o quebrada

100 VIVIENDAS ’- - TP\ Faja de seguridad
50 viviendas / 1 dormitorio r > J I ~

25 viviendas / 2 dormitorios

25 viviendas / 3 dormitorios

Poblacion de Remanso

: Parque costero y equipamientt
25 VIVIENDAS -, " | (' \ metropolitano
ADICIONALES | " s \ B Masa arbolada

POBLADORES DE /2 "\ | ‘ Via de acceso controlado
~ - REMANSO+ - \ 18.00 m

Rondonia

\

( Eam - ) ' Via de primer orden 12.00 m
, : |

Asefitamiento actual de F ¢manso Area de ViVienda prOductiva
Area verde recreacion y
canales fluviales
gh Al Area productiva
\ é //s

2 ; Perimetro de la Nueva
ciudad de Remanso

K

| < Flotel

\. Terminal Bimodal
1ra fase Unidad Educativa

1ra fase criadero de peces
1ra fase Hotel Ecoturistico

1ra fase Parque Costero

1ra fase Centro Integral de
Produccién y transformacion

_ Primaria
= [Escala metropolitana Regional
—  Escala distrital residendial 1 lidades, Ley de Municipalidades, Planificacion del Desarrollo en la Region
= [scdaProdudiva bctoral Un otr(_)qtoe anlamo rbo Rg_lnld_l azn



Escala Urbana Relectura de sistemas precolombinos en el Disefio Urbano

=== Transporte fluvial
5 Transporte terrestre

% Bici sendas

\ Paseos peatonales

s
-

Sistema de transporte terrestre Pdte. 12% areas verdes y recreacion

l Sistema de transporte
fluvial

Camellon acceso hacia el area CORTE A- A"
residencial

Fuente: £ianoracion Arg. MSC. vania Laile en pase a - Sainz Jorge, (<U'11) tesis rostaoctoral, un otro concepto de Planificacion Urbano Regional en la Amazonia Boliviana”

L] L
S Iste m a de d re n aj e - Planificacién del Desarrollo en la Region Amazonica del Departamento de La Paz, UMSA — FAADU, 2010. - Bazant, S. Jan, (1991), Manual de Criterios de Disefio Urbano, (México).




Propuesta: Modelo de Planificacion Estratégica Fronteriza MOPEFRO

Propuesta

Superficie
250000 M2

Equipamientos

lglesia

Cine

Teatro

Centro deportivo
Recreacion infantil
Biblioteca

Colegio

Centro de Salud
Mercado

Hospital de 2do nivel

W Via de acceso controlado 18 m.
Via de 1er orden 12m.

== Viade2doorden8m. @@ g - pe———- Distrito 250000 m2

Via de 3er orden 6m.

Via de peatonal eventualmente
vehicular 5m.

Bici senda

Escalas de planificacion

—___ Barrio 62500 m2

--__ Unidad Vecinal = 15625 m2

"777 Vivienda 3906,25 m2
Canales fluviales
Area verde Fuente: Arg. Jorge Antonio Sainz Cardona Ph.D. y Arg. Ms.C. Vania Susana Calle Quispe



Planificacion de ejes prospectivos

Belen
Amazonas

Porto Velho

Bn o
Vg Wlenha N Brasilia

o BR 364
llo llo
Sao
Arica Sao ) Paulo
Paulo )
N
Paraguay
Buenos Aires Buenos Aires Parana

Territorio actual Territorio planificado

Fuente: Elaboracion Arg. MSc. Vania Calle en base a Arg. J. Sainz. PhD.



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMATICA SOSTENIBLE



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMATICA SOSTENIBLE




VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMATICA SOSTENIBLE

Captacion
y reflexidn
de los
vectores
solares

EQUINOCCIO

SOLSTICIO DE INVIERNO

Calor res\l\lltante absorbido por

FLUJO SOLAR Incidente \\ !a v_idriera\ remil\ido hacia el
interior \ \
. . ‘ \ Calor
Flujo solar absorbido ¢ JH T :>Flujo olar ‘I absorbido
remitido hacia el exterior [7~_ ¥remitido H\aciael interior
\ \ \
. . . N vl Flui |
Flujo solar reflejado por la vidriera v EJO St())‘(?r
vl absorbido
N o remitido hacia el
\ . .
FLUJO SOLAR Transmitido N | “ interior
\

remitido por
el muro a la sala

FLUJO SOLAR

Reflejado

2% PDTE.




VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMATICA SOSTENIBLE

/g
z
s
7

Qc = 9,05 Watts
N

Qc =9,05 Watts
AN

Qv = -3,79 Watts

NN

Qc=2,12 Watts € 4/

L Balance térmico
e —— ‘ para la vivienda
e bioclimatica en
El Alto

BALANCE TERMICO
Invierno 10 de julio

==
I

| Qs+Qi+Qc+Qy =
Qc Ganancia o pérdida por conduccion |

Qs Ganancia solar
Qi Ganancia interna

| Flujo de energia calorifica
| Ganancia de calor en 579,04 Watts

I
S

Qv Ganancia o pérdida por infiltracion



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMATICA SOSTENIBLE

Vientos de niebla cargada soplan a través

de crestas de las dunas
.' La humedad en la niebla se

condensa en el abdomen

Escarabajos ) oo .
os escarabajos se reunen en
Captura de / las crestas de sus dunas, el
dagua Viento viento cargado de niebla y la

punta de su abdomen hacia
arriba

Surcos en el abdomen
recogen el agua condensada
y lo dirigen hacia la cabeza

La gota de la bebida agua que se \
acumula alrededor de la boca



VIVIENDA SOCIAL BIOCLIMATICA SOSTENIBLE

Vivienda comun

Ambiente cerrado
produccion de PH

Vivienda bioclimatica

Los pulmones Innovacion en ventana

recogen 250 ml de . * Escurrimiento de

Salida de aire Y %

Ingreso de de 5 oxigeno cada -, aguade lluvia
3ie Produce cancer minuto contaminado
4 ~Ingreso aire ;
o impie |
N Produccion de
oxigeno
\\
, /‘ Ventana pivotante
Ventana Temperatura Em'?‘? 2_00 mi Uso d Acumulador  horizontal con doble
batiente promedio 15  de didxido de sodeagta " agua vidrio
El calor ganado °C carbono por para riego permite que no se pierda
se pierde de minuto calor acumulado

forma directa



COWORK



COWORK




COWORK

Ejes ascendentes
dela
circunferencia

Nudo

CE LD
Ejes
descendentes

3er nivel

Curvaturade la
topografia

- ler nivel

Areas de iluminacion natural P 35

Vectores solares



COWORK

Asoleamiento para'invierno

Espaciodecirculacion

Sanitariosy cocina
Espaciofijo

Espacioflexible

Accesos verticales



COWORK

Tratamiento  Renovacion Espacios
. paisajistico ~ deaire fluctuantes

> &
< >«

>
>

€

v

iEvapotranspiracién i
- Oxigeno renovado !

3er nivel

_______________________________________

__________________________________________

“der nivel

Areas de iluminacién natural

O Puntos de evacuacion de aire caliente
1 m mm Extractor o impulsor de aire

s Piso del Cowork y aulas

,::: Intercambio de aire
-~



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO

Recorrido de agua

Areas verdes
Evapotranspiracion

[



CENTRO DE ALTO RENDIMIENTO

Vortices ,
Purificadores de b
agua

Area Meandros
humidificada naturales

Flujo turbulento en rotacion
espiral con trayectorias de
corriente cerradas.



TRABAJO ACADEMICO
CUENCA DE CHOQUEYAPU
ASIGNATURA: URBANISMO II



DIMENSIONES DEL RIO CHOQUEYAPU

CUENCA DE CHOQUEYAPU CON UNA LONGITIUD
DE 143,6 KILOMETTROS CUADRADOS
20 METROS DE ANCHO AL COMIENZO Y 5 METROS AL FINAL
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CAUSAS DE LA CONTAMINACION







EMPRESA VENADO DE LA CIUDAD DE LA PAZ

RRUSTRIAS YENARD S0,

LAPAZ
FABRICA TENIENTE OQUENDO




CERVECERIA BOLIVIANA NACIONAL DE LA CIUDAD DE LA PAZ




TEXTILERA EX FORNO DE LA CIUDAD DE LA PAZ
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MOLINERA DE LA CIUDAD DE LA PAZ




MATADERO MUNICIPAL DE LA PAZ
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PROPUESTAS
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Zona de filtrado con plantas
acuaticas, rocas, gravas, que

Se emplean bombas para favorecen el desarrolio de bacterias
pasar el agua a través de la que ac.man.como limpiadoras
zona de filtrado y filtros ultravioletas  bacterioldgicas Skimmer

eliminando bacterias y algas.

_____

Las caidas y saltos oxigenan

o S e , eomembrana
‘el agua fuera de la zona de bafio epiasticiiny

impermeabilizante



Sistema de biotratamiento pasivo con plantas basado
en uso de humedales artificiales subsuperficiales para

_ la degradacion y remocién de contaminantes
presentes en las aguas.

Punto de recoleccién de todas las aguas

residuales generadas en el proceso para Degradacion de materia organica contaminante

su posterior tratamiento. Permite presente en las aguas por parte de colonias de
también la sedimentacion de particulas microorganismos aerobicos alojados en Ias raices de
solidas de mayor tamafio. las especies vegetales.

Filtracion final de particulas solidas y desinfeccion
completa de microorganismos patogenos residuales.

h»

Calidad de! Agua tratada cumple
con NCH 1333 de riego.

Blofilm: bacterias g

Separacion de sélidos de mayor tamafio que
estan contenidos en el agua residual. El uso

de estos filtros permite prolongar la vida Gtil
del sistema de biotratamiento. _
Desinfeccién con uso de cloro para

la eliminacién de microorganismos
patbégenos.

Aptas para riego.



10. Un panel publicitario que produce agua potable del

aire.

La Universidad de Ingenieria & Tecnologia (UTEC) ha

puesto en marcha una propuesta publicitaria -diferente
e innovadora- que abarca la creacion del primer panel
que genera por si solo agua potable a partir de la
humedad del aire.
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